
雙碳目標下
澳門的
減碳政策及
可持續發展
的實施狀況

2024.04.18

黃傑勇工程師
澳門工程師學會副理事長

澳門發展及質量研究所總監
澳門政府環境咨詢委員會委員

澳門政府環保與節能基金委員會委員
國家高級工程師

深合區註冊工程師, FSOE, CEnv, CEM, LEEP AP  



背景 澳門的政策介紹 澳門的實施狀況 想 法 / 期 望
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氣候變化和溫室氣體排放
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危害人類的生存
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氣候變化

Source: https://wri.org.cn/insights/2023-ipcc-ar6-synthesis-report-climate-change-findings
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全球必須加速擺脫化石燃料，
加速系統轉型，邁向更具氣候
韌性的淨零未來

氣候對人類和生態系統的影響
遠超預期，風險將隨著氣候變
暖加劇而迅速升級

氣候適應措施可以有效增強對
應氣候的影響 -韌性(Resilient)，
展現「容受力」及「回復力」

全球溫室氣體排放需在2025年
前達峰，確保1.5°C溫控目標實
現
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Source: http://www.jcglt.tsinghua.edu.cn/about/government.html

氣候變化



6Source: Energy and Climate Intelligence Unit, 
Carbon Neutrality Coalition, Climate Action Tracker



中國將提高國家自主貢獻力度

(NDCs)，採取更加有力的政策

和措施，二氧化碳排放力爭於

2030年前達到峰值，努力爭取

2060年實現碳中和。
–– 在第七十五屆聯合國大會

一般性辯論上的講話
（2020年9月22日）

碳達峰目標與碳中和願景
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約束性指標 –
“2025 年

單位GDP 二氧化碳排放
較2020 年降低18%”

01

到2030 年，
中國單位GDP二氧化碳排放
將比2005 年下降65%以上，

非化石能源占一次能源消費比重
將達到25%左右，

森林蓄積量將比2005 年
增加60 億立方米，

風電、太陽能發電總裝機容量
將達到12 億千瓦以上

02 03“1+N”政策體系

中國“十四五”規劃和2035 年遠景目標綱要
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住建部﹕
《零碳建築技術標準（徵求意見稿）》

為實現國家

2030年前碳達峰、2060年前碳中和目標﹕

 降低建築用能需求

 提高能源利用效率

 營造健康舒適的建築室內環境

 發展可再生能源和零碳能源建築應用

 引導建築和以建築為主要碳排放的區域逐步實現

低碳、近零碳、零碳排放

Source: https://36kr.com/p/2570285059483014
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交通低碳行動8項
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交通運輸是國民經濟中基礎性、先導性、戰略性產業和重要的服務性行業，

是碳排放的重要領域之一，

推動交通運輸行業綠色低轉型對促進行業高質量發展、

加快建設交通強國具有十分重要的意義。



循環經濟降碳行動9項
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發展循環經濟、推進資源節約集約利用，

構建資源循環型產業體系和廢舊物資循環利用體系。



低碳科技創新行動/全民低碳行動
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綠色發展，
保護生態
(生活方式，
可持續發展)

能源結構
(清潔、低碳、安全、高效、天然氣、
再生能源[風、 太陽能、 生物核電] 、
煤炭清潔高效、提高清潔能源比例),
確保澳門能源供應安全和穩定

交通網絡
(港珠澳大橋、
青茂口岸、
橫琴口岸) 環境聯防聯控 (大氣、水)

近零碳排放試點示範工程 低碳發展評價 節約及循環利用 (生產自付制)

https://www.ypppt.com/

《粵港澳大灣區發展規劃綱要 : 第七章第三節》
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建築物的高質量發展、智能建築、再生能源、資源回收、
綠色低碳生活、提高能源效益
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《澳門特別行政區經濟和社會發展第二個五年規劃（2021-2025年）》



《澳門特別行政區經濟和社會發展第二個五年規劃（2021-2025年）》
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城市建設

項目 2020年 2025年 年均變化
[累計] 屬性

1. 天然氣用戶 約9,000
戶

> 18,00
0戶

（累計
>9,000
戶）

預期
性

2. 公共巴士使用新能源車輛比
例 8% >90% 不適用 約束

性

3. 自動配時及雲數據配時交通
燈比例 32% 50% 不適用 約束

性



《澳門特別行政區經濟適度多元發展規劃（2024-2028年）》
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1+4 創新驅動, 

綠色發展, 

節能減排, 

<2030 碳達峰

BIM,

綠色建築

智慧工地

裝配式預製件

焚化爐

擴建

有機資源回收中心

綠色金融

土地管理利用



構建低碳電力體系

陸上交通綠色轉型

節能與清潔能源替代

源頭減廢，轉廢為能

大眾共同實踐低碳生活

技術創新與區域合作

2030年前達到碳排放峰值，並推動電力、陸上交通運輸兩個主要碳排放領域優先於2050年前實

現深度減碳，達至近零排放。

《澳門長期減碳策略》
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《澳門環境保護規劃（2021-2025）》
“構建低碳澳門、共創綠色生活”
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規劃理念
規劃目標

規劃內容



《澳門環境保護規劃（2021-2025）》
“構建低碳澳門、共創綠色生活”

23



持續優化能源供應結構

2022年澳門89.5%的電力是從外地購入，本地

發電量佔7.5%（其中天然氣發電佔7.0%，燃

油發電僅佔0.5%），另有3%電力是由焚燒固

體廢物所供應 。

澳門現時透過內地南方電網輸入電力以滿足主

要用電需求，未來將根據南方區域內電源結構

的優化狀況逐步提高有關比例。
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澳門能源使用概況
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 能源供應基本依賴進口，包括了:

電力、天然氣、汽油、煤油、柴油

、重油和液化石油氣；

 能源消耗結構以電力為主；

 行業結構以『服務業、政府機構及

其他（含博彩業）』佔最大比例。

行業能源消耗結構

終端能源消耗結構



碳排放

26

2019年主要碳排放源分擔率
（不包含外地購電的間接排放）

 碳排放主要包括電力、陸上交通運輸、

其他燃料消耗(包括家用、商業、工業)

及廢物處理；

 本地直接排放：以陸上交通運輸和

本地發電佔比最大；

 間接排放：電力領域約佔總排放的

七成。

2019年主要碳排放源分擔率
（包含外地購電的間接排放）



27

 燃油發電量由2012年100%縮減至2022年的0.6%；

 制定《太陽能光伏並網安全和安裝規章》；

 《二五規劃》中要求新建公共房屋天臺的光伏發電系統或植被面積不少於露天面積的30%；

 與南方電網的合同已要求使用非化石能源發電的比例需超過40%。

2012-2022年電力能源結構
2012-2022年澳門耗電量、相關碳排放量及單位耗電量的碳排放量

變化趨勢（以2012年為基準的指數）

構建低碳電力體系
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電力領域重點政策

本地發電

 提高本地發電廠的天然氣發電比例至

2025年前達100%

 在更多合適的地點安裝光伏發電系統

 推動智慧電網發展

 探討本地發電應用碳捕集及封存技術、

氫能發電的可行性

外購電力

 爭取進一步提高外購電力中的非化石能

源發電比例，目標至2050 年或之前實

現100%非化石能源發電

構建低碳電力體系
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節能與清潔能源替代
節能與清潔能源替代相關重點政策

清潔能源

替代

短中期提高天然氣在工商業及家庭的使用比率

提高用戶設備的電氣化水準，

進一步減少化石燃料的使用

建築節能

新建公共項目增加綠色建築元素

研究既有樓宇節能改造先導計劃

持續鼓勵各類公共和私人建築取得綠色建築認證

 完善天然氣管網，推動天然氣的更廣泛使用。

 公共項目優先使用天然氣。

 積極推動新建公共建築物加入綠色建築元素。



主要氣源



實現全域貫通
三氣源：一主二輔輸入澳門

兩跨海：過海管線&第四橋管線

10

現鋪設總數：88公里

未來規劃：110公里



天然氣分配網建設及規劃—路氹區域

高壓管道：5.2公里
低壓及低低壓管道：53公里

過海管道： 2 公里

第四橋隨橋管道

珠海橫琴-澳門大學
互聯互通管道

澳氹過海管線

主氣源



低壓及低低壓管道：28公里

第四橋隨橋管道

珠海拱北-青洲
互聯互通管道

澳氹過海管線

天然氣分配網建設及規劃—澳門半島區域



節能與清潔能源替代
持續優化能源供應結構



35

陸上交通綠色轉型
陸上交通運輸領域重點政策

電動車推廣及

燃油車輛管控

透過《澳門電動車推廣計劃》加快推動澳門

車輛的電氣化（或使用其他零排放技術）

2035年爭取實現新登記零排放輕型汽車及

摩托車（電動車或其他技術）比例達到

100%

研究制定各類燃油車輛的停止新登記年份

綠色交通網絡
以“公交優先”為導向，完善公交和步行系

統、推動輕軌系統建設



陸上交通綠色轉型
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澳門特區政府分別從進口新車輛、在用車輛、車用油品以及推廣環保車輛等方面，

推進交通領域的排放：

進口新車輛：目前禁止二衝程摩托車進口，以及規範進口新車輛的尾氣排放標準﹔目前澳門進

口新汽車之尾氣排放標準均已提升至相當於歐盟六期水準，而進口新摩托車之尾氣排放標準亦

提升至相當於歐盟四期水準。

車用油品：規定在澳門交易的車用無鉛汽油及輕柴油須符合相當於歐盟五期的車用燃料標準。

在用車輛：自2016年起，規定了在用摩托車、汽油汽車、天然氣汽車及柴油汽車的尾氣排放

限值及測量方法。於2018年至2023年期間，每年優化有關排放限值及測量方法。

37

陸上交通綠色轉型



在上述各項措施配合下，近年整體電動車數

量有明顯的提升，新登記車輛中電動車比例

亦顯著增加，於 2022 年新登記輕型汽車中

電動車佔比達 30.4% ，顯示車主比以往更

願意選購電動車。

截至2024年2月29日，全澳共有電動車

8926輛，其中輕型汽車4697輛，重型汽車

1116輛，重型摩托車2232輛，輕型摩托車

881輛

38

陸上交通綠色轉型

Source: https://www.dspa.gov.mo/energytopics/EV/ev.html



《淘汰重型及輕型二衝程摩托車資助計劃》

39

陸上交通綠色轉型



為新能源車提供稅務優惠、淘汰老舊車輛、推廣環保車輛：
2017年推出《淘汰重型及輕型二衝程摩托車資助計劃》，於同年2月15日至6月30日接受申請，

有關資助計劃共接收了5,736宗申請，淘汰了5,458輛摩托車，淘汰率約五成二，參與情況較預
期踴躍。

於2022年以先導計劃方式推出第一階段的《淘汰老舊摩托車並置換新電動摩托車資助計劃》、
《淘汰老舊柴油車資助計劃》。第二階段的申請期分兩段進行，分別是2023年6月1日至2024
年5月31日、2024年6月1日至2025年5月31日。

40

項目 已審批（宗） 批出金額（澳門元）

《淘汰老舊摩托車並置換新電動摩托車資助計劃》
第一階段 1,822 6,335,000.00

第二階段 978 3,409,000.00

《淘汰老舊柴油車資助計劃》
第一階段 313 17,915,000.00

第二階段 315 23,410,000.00 

* 第二階段更新至2024.02.29

陸上交通綠色轉型
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陸上交通綠色轉型
 優化步行系統、完善公交和軌道交通；

 在新建公共停車場、新建公共樓宇全部停車位元需預留充電容量及基礎設施；

（至2024.03.06，現時本澳公共停車場及街道上設有支持國標、歐標及日標的充電樁共1333座）

 推動舊區公共停車場增加充電設施。
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積極推動綠色建築

2022年公佈了

《澳門綠色建築指引—公共房屋篇》 及

《澳門綠色建築指引—公共建築篇》



新建建築 - 推動「綠色建築」
現時澳門有：

國家《綠色建築評價標準 (GB/T 50378》
• 綠色建築設計標識(三星級 x 4, 一星級 x 2)
• 綠色建築運行標識(三星級 x 2)

 美國綠色建築委員會 - 能源和環境設計領先認證 (LEED)

43
Source：中國綠色建築與節能（澳門）協會

https://www.usgbc.org/projects
https://macaudailytimes.com.mo/studio-city-phase-2-wins-breeam-awards-2021-regional-accolade.html
https://brj.com.sg/landmark-green-alliance-announced-singapores-cpg-facilities-management-green-koncepts-macaus-enovation/

One Oasis Cotai South LEED-NC v2009 Certified 2014/04/07

Galaxy Macau - Phase 2 LEED-CS v2009 Gold 2015/04/12

Prada & Miumiu Macau City of Dream LEED-CI Retail v2009 Gold 2016/09/06

HSBC Macau Main Office LEED-CI v2009 Gold 2016/09/23

Hotel Lot 1, Concordia at Coloane, Macau LEED-NC v2009 Certified 2016/11/11

Miu Miu Wynn Macao LEED v4 ID+C: Retail Gold 2020/01/07

MUSEU DO GRANDE PREMIO DE MACAU LEED v4 BD+C: NC Gold 2021/02/04

Alexander McQueen Macao Four Seasons LEED v4 ID+C: Retail Gold 2021/08/23

Prada Macau Galaxy LEED v4.1 O+M: Interiors Silver 2021/12/23

Canada Goose Retail at Galaxy Macau LEED v4 ID+C: Retail Gold 2022/03/10

Prada Macau Wynn Cotai Palace Uomo LEED v4 ID+C: Retail Gold 2022/03/13

Prada Macau Wynn Cotai Palace Donna LEED v4 ID+C: Retail Gold 2022/03/14

Galaxy Macau Phase 3C Lot 3 - MICE LEED v4 ID+C: CI Gold 2022/05/06

公共項目 - 體育設施
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既有建築 – 重新校驗
Retro-Commissioning

聯同粵港澳大灣區建築物重新校

驗合作備忘錄各成員的支持下 ,

澳門科學館成為澳門首個重新校

驗試點項目, 並作為重新校驗的

教育示範點。



中國大灣區建築區域路線圖
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源頭減廢，轉廢為能

46



源頭減廢，轉廢為能
 增設環保加 Fun站、持續推動社區

減廢回收，擴大社區資源廢物回收

網絡(如在出入境口岸、新落成的公

共房屋、公共街道設置回收箱)。

 加強引導市民實踐資源廢物“乾淨

回收”，確保回收物料的可利用性

及回收價值。

 特區政府將持續擴大廚餘減量和回

收工作，並正加緊建設有機資源回

收中心，以更環保的方式處理廚餘

廢物，同時實現更大規模的轉廢為

能。



《回收業設備及車輛資助計劃》
於2018年推出《回收業設備及車輛資助計劃》，以協助回收

業的長遠可持續發展。

資助計劃對象為依法在本澳設立，且已在財政局作稅務登記，

並實際從事資源廢料的回收、分類或資源化處理業務至少一

年的回收業企業。資助計劃旨在協助回收業企業購買在進行

資源廢料的回收、運輸、分類、前處理或資源化處理等工作

過程中所需的相關設備及車輛，包括破碎設備、分選設備、

壓縮設備、搬運設備及稱重設備等二十項設備及輕型貨車。

推出計劃的四年中，基金共審批了四十九宗資助，總資助金

額超過2仟萬澳門元。
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源頭減廢，轉廢為能



源頭減廢，轉廢為能
完善固體廢物處理基建設施

49

澳門特殊和危險廢物處理站澳門垃圾焚化中心第三期擴建工程 澳門有機資源回收中心
（效果圖）

 完成垃圾焚化中心第三期擴建工程及新的特殊和危險廢物處理站的建設。

 提升處理固體廢物及回收處理能力，建設有機資源回收中心及各類資源廢物的預處理設施。



源頭減廢，轉廢為能
實行的建築廢料收費制度

50

1惰性拆建物料

2海泥

3混雜建築廢料

4爐渣



源頭減廢，轉廢為能

 研究實行建造融環境保護和防災減災功能爲一體的

廢料堆填區 （生態島) – 既為能處理建築餘料且可

作為澳門特區的生態教育基地﹕
可使用年限：不少於20年。

可回填總量：不少於3,580萬立方米。

用海面積約為2.45平方公里。
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宣導教育
澳門特區政府持續通過舉辦地球日、世界無車

日、“齊熄燈，一小時”等活動推動業界及公

眾進行減排及低碳生活。

並持續於社區、學校及團體開展各類“綠色生

活”主題教育及實踐活動，倡導綠色出行、綠

色消費，加強社會關注及鼓勵全民積極投入環

保工作。加強推廣“源頭減廢、資源回收”及

5R理念的宣傳教育，促進全民參與，提升市

民及旅客的環保意識。
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大眾共同實踐低碳生活
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大眾共同實踐低碳生活
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大眾共同實踐低碳生活
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大眾共同實踐低碳生活



澳門環保酒店獎
自 2007 年起每年舉辦，目的是鼓勵酒店業界實施環境管理，並對已積極推動環保的酒店給予表揚及肯定。

積極推動更多酒店加入環保行列，共同實現“構建低碳澳門、共創綠色生活”的目標。

協助推動多個環保範疇，包括節能減排、低碳運輸、源頭減廢、加強分類回收、宣揚珍惜食物和減少廚餘

等，以協助本澳落實《澳門環境保護規劃(2021 - 2025)》和《澳門固體廢物資源管理計劃(2017 - 2026) 》

中所提及的目標。

 2022 年第十六屆“澳門環保酒店獎”共有 27 間酒店獲嘉（有效期為三年），累計共有 54 間獲獎酒店，

佔全澳酒店總數達 4 成，而得獎酒店客房數目佔全澳酒店總客房數目達 8 成以上。
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大眾共同實踐低碳生活



博彩及綜合娛樂度假企業碳排放

Scope 3
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 澳門特區政府於2011年設立環保與節能基金，
同年推出《環保、節能產品和設備資助計
劃》，對本地商業企業、社團及本地環保產
業作出支持，藉以鼓勵本澳的商業企業及社
圑選用環保節能產品及設備，以及改善環境
質素及推動環保產業的發展等，從而推動本
地環保節能產業的發展及建立營商平臺。

 基金對近四千個商業企業及社團批出資助，
總資助金額接近4.1億澳門元。
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技術創新與區域合作
• 新技術的應用是實現澳門零碳排放的關鍵之一

 持續關注各項新技術，尤其是碳捕集與封存（CCS）技術及氫
能技術的發展，現階段正研究對本澳發電機組應用碳捕集與封
存（CCS）技術的可行性，未來亦將研究氫能在陸上交通及發
電領域的應用前景。

 透過大灣區/深合區的合作引研究/引入技術

• 各項新技術的引入需要在前期投入資金，用作進行研究及基礎設施
的建造或改造
 鼓勵大型企業或有條件的單位主動探索及應用低碳技術或綠色

科技，成為減碳行動的先行者。
 正加強推動綠色金融的發展，為未來新能源發展及其他各類綠

色項目引入資金渠道，支持澳門的低碳發展。
 通過投資外地林業碳匯或可再生能源項目，取得核證的減排量

，以抵消一定的碳排放量，部分企業已試行有關機制。特區政
府將聯同業界一起實踐節能減排，同時關注有關抵銷碳排放的
投資項目和公益活動，共同加快實現碳中和。
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技術創新與區域合作

特區政府會積極通過各種合作機制以及交流平

台，促進本地與國際、區域間的合作，借鑒各

地先進的經驗及技術，提高澳門應對挑戰的能

力。

同時亦鼓勵業界在綠色轉型過程中參考不同地

區的先進經驗，積極引入創新技術，把握轉型

的機遇。





1 .
利用好澳門1中心、

1平臺的優勢，

國際性(葡語系)溝通橋樑

4 .
將“綠色建築”與

“旅遊”相結合

2 .
加強與大灣區的合作，

推動節能減排等多方面

的技術合作/交流/人材培訓

5 .
共同打造具地方特色、

有國際影響力的

世界級綠色建築示範項目

3 .
共同推進構建

完善的綠色建築標準及驗收

機制, 並做好碳審核的工作

6 .
大灣區提供機遇及發展空間，

共同推進未來建築的創新及發展

總結／想法

澳門的經濟正逐步恢復至疫情前水準，預期未來隨著新建項目的落成以及旅遊博彩業的持續
發展，能源需求仍會持續增長；特區政府將透過一系列的政策和措施，以能源轉型為核心，
在多個領域開展減碳工作，支持產業的發展，籍此構建

低碳澳門。
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